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SYSTEME DE TELECOMMUNICATION DANS LEQUEL CHAQUE TERMINAL 
COMPORTE PLUS1EURS CONNEXIONS 

♦ Native a un systeme de telecommunication de type nume- 

tion du systeme. svstemes de telephonie 

■ e<s owstemes de telecommunication, tels que les sysieme* k 
mo * ou^-s de t elecommunica U on par sa«e<s>, son, bas*s s Ur ,a d M - 

sion *-rrr« r « -* - -~ -rr 

, Joules son. de d mensions variables en fonCion de (eur loca,isa„on. ,es 
appelees cellules, som ae importantes dans une zone 

dimensions etan, falbles dans une zone urba,ne e, plus P re 

rjrii=^-~-— — 

• /„> i» t^rre est au moins dans une grande partie, divisee en 
ou geostat,onna.re(s). la terre est au m § ^ ^ 

A cnaque zon terminaux commun.quent 

n^rpssaire de prevoir un organe centralise ae gesnon uc 

z o n e T*.e de ce, organe M tfattribuer oes ressources en communions a 

35 chaque terminal. 
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S. chaque terminal peut emettre et recevoir des informations de types 
different*, c'est-a-dire ayant des qualites de services differentes, I'organe central de 
gest.on attribue des ressources a chaque terminal en fonction de sa qualite de 
serv.ce. Dans le cas ou un terminal peut etablir simultanement plusieurs 
5 connexions, des ressources sont attributes a chaque connexion. 

Pour que I'organe central de gestion puisse connaTtre les besoins de 
chaque terminal, et eventuellement de chaque connexion, les terminaux doivent 
adresser a cet organe une information dite de signalisation. 

Lorsque les communications sont en mode circuit, c'est-a-dire lorsque les 
1 0 ressources sont attributes a I'etablissement d'une connexion, la quantite d'informa- 
tions a transmettre vers I'organe de gestion reste moderee. 

Mais il est preferable que les ressources soient attributes cellule par cellule 
ou paquet par paquet, ce qui permet d'optimiser, a chaque instant, la repartition des 
ressources. Dans ce cas, les informations de signalisation transmises des terminaux 
15 vers I'organe de gestion sont volumineuses. Cette signalisation est d'ailleurs d'au- 
tant plus importante que sont eleves les nombres de connexions et de qualites de 
service par terminal. 

invention foumit un systeme et un precede permettant de minimiser la 
signalisation necessaire pour ('attribution des ressources. 

Par ailleurs, dans ces systemes de telecommunication, les procedes d'at- 
tr,but,on des ressources utilisees jusqu'a present ne permettent pas d'isoler correc- 
tement les flux de donnees entre terminaux, les trafics sporadiques dans certains 
terminaux pouvant. par exemple, avoir un effet sur le trafic continu d'autres ter- 
minaux. En outre, ces procedes connus ne permettent pas toujours de repartir les 
ressources en communication de facon equitable entre les terminaux et la gigue 
entre les flux entrants et sortants peut etre prohibitive. On rappelle ici qu'on appel.e 
g.gue" la precision sur I'instant d'emission des flux a emettre. Si cette precision 
n est pas suffisante, remission de certaines donnees sera perturbee, par exemple 
I emission video en temps reel. 

Selon un autre de ses aspects, Invention permet d'assurer une isolation 
correcte entre flux provenant de terminaux differents, une equite de repartition des 
ressources entre terminaux et une faible gigue a remission. 

Le systeme de telecommunication selon I'invention est caracterise • 
en ce qu'il comprend, pour (-attribution des ressources en communications 
entre les divers terminaux, un organe de gestion qui determine periodiquement les 
ressources a attribuer a chaque terminal, notamment le nombre total de cellules ou 
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paquets a emettre par terminal ainsi que les instants de debut et de fin Remission 
pour chacun de ces terminaux, ces ressources etant determinees en fonction, d'une 
part, du nombre total de cellules ou paquets en attente dans chaque terminal et, 
d'autre part, d'un coefficient de ponderation affecte a chaque terminal, et, 

5 en ce que chaque terminal comporte un moyen pour determiner, a chaque 

autorisation Remission regue de I'organe de gestion, le nombre de cellules a emet- 
tre par connexion en fonction, d'une part, du nombre total de cellules ou paquets 
qu'il est autoris§ d'emettre et, d'autre part, d*un coefficient de ponderation affecte a 
chaque connexion, ce coefficient dependant, de preference, de la qualite de service 

10 affectee a chacune de ces connexions. 

Ainsi, chaque terminal transmet, a I'organe de gestion charge de la reparti- 
tion des ressources, seulement le nombre total de cellules ou paquets en attente. 
Autrement dit, il n'est pas necessaire que chaque terminal transmette le nombre de 
cellules ou paquets en attente d'emission pour chacune de ses connexions et la 

15 qualite de service affectee a chaque connexion. Chaque terminal adresse done a 
I'organe de gestion une information qui peut etre independante du nombre de 
connexions de ce terminal et des qualites de service affectees aux connexions. 

La qualite de service affectee a chaque terminal est par exemple determi- 
nee une fois pour toutes a Installation de chaque connexion du terminal sous forme 

20 de parametres de configuration. Elle peut aussi etre modifiee au cours de la 
connexion. 

Dans un mode de realisation prefere de I'invention, les moyens de reparti- 
tion des ressources entre terminaux dans I'organe de gestion et/ou les moyens de 
repartition de ressources entre connexions dans chaque terminal sont du type WFQ 
25 ('Weighted Fair Queuing") ou files d'attente ponderees et equitables. De tels 
moyens attribuent un coefficient de ponderation ou une bande passante a chaque 
terminal. Ce mode de realisation permet une isolation correcte entre flux, une repar- 
tition equitable et une faible gigue a remission. 

Dans une realisation, le coefficient de ponderation affecte a chaque termi- 
30 nal est la somme des coefficients de ponderation affectes a chacune des 
connexions de ce terminal. 

De preference, I'organe de gestion comporte des moyens pour attribuer a 
chaque terminal un nombre de cellules a emettre ainsi que les instants de debut et 
de fin Remission pour ce terminal. 
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Le coefficient de ponderation affecte a chaque terminal determine, dans 
une real.safon, .e temps souhaite separant deux instants successifs Emission 
pour ce terminal 

Le coefficient de ponderation attribue a chaque connexion d'un terminal 
5 de erm.ne avantageusement .e temps separant ies instants Remission de deux 
cellules successives de cette connexion. 

mil*. L, T t,0n C ° nCeme aUSSi ^ termina, P° urs y st ^^e telecommunication 
qui est caractense en ce qu'il comporte : 

un ™W P^r emettre vers un organe de gestion, charge de .-attribution 
10 des ressources a une plura.ite de terminaux, un signa. representant .e nombre de 
cellules ou paquets qu'il doit emettre, 

un moyen pour recevoir, de .'organe de gestion. un signa. representant le 

d-emt r sioner l,U,eS ^ PaqU6tS qU,i ' *** * ^ d§but et de fin 
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un moyen pour determiner le nombre de cellu.es ou paquets a emettre par 
connex,on en fonction, d'une part, du signa, d'autonsation recu et. d'autre part, de 
coefficents de ponderation affectes a chaque connexion. 

Remission du signal representant le nombre de cellules ou paquets a 
20 7 ! P " 0diqUe ° U irr ' 9U,i ' re - Cependant ' dans Ce derni - ~, ,a periode 

Z^T s successives est de p ~ e inf6rieure * - ™* £ 

.-'invention se rapporte egalement a un organe de gestion, charge de I'attri- 
but,on des ressources en communications a une p.ura.ite de terminaux qui est 
caractense en qu'il comporte : q 
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un moyen pour recevoir de chaque terminal un signa. representant le 
nombre total de cellules ou paquets en attente Remission. 

un moyen pour determiner, en fonction de ce nombre en attente, le nombre 
de ce.,u.es ou paquets a emettre par terminal ainsi que .es instants de debut et fin 
dem.ss.on pour chacun des terminaux, ces nombres de cellules ou paquets et 
mstants dependant d'un coefficient de ponderation affecte a chaque terminal et 

des moyens pour communiquer ces nombre et instants aux divers ter- 

minaux. 

_D'autres caracteristiques et avantages de Invention apparaTtront avec la 

35 rtfir r h CertainS ^ m ° deS ^ " a,iSati0n ' Ce,le " Ci * tant effec ^e en se 
35 referant aux dessms ci-annexes sur lesquels : 
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La figure 1 est un schema d'un systeme de telecommunication conforme a 
Tinvention montrant une station de gestion et un terminal, 

La figure 1a est un diagramme montrant des cellules emises par des ter- 
minaux, et 

5 La figure 2 est un schema montrant un moyen d'attribution des ressources. 

Le systeme de telecommunication que Ton va decrire en relation avec les 
figures 1 et 2, est dans Texemple, un systeme de telecommunication par satellites 
defilants (non montres). Dans ce systeme, la terre est divisee en zones dont cha- 
cune presente un diametre de Tordre de quelques centaines de kilometres. Dans 

10 chaque zone, on prevoit une station de base, ou station de gestion, par exemple au 
centre de cette zone, et les terminaux fixes ou mobiles se trouvant dans la zone 
communiquent par I'intermediaire de cette station de gestion. Les communications 
entre chaque terminal et la station s'effectuent par I'intermediaire d'equipements a 
bord du satellite se trouvant en vue de la zone. Les satellites forment une constel- 

15 lation telle que, lorsqu'un satellite perd de vue la zone consideree, un autre satellite 
prend le relais. 

Dans ce systeme de telecommunication, chaque terminal 10 (figure 1) est 
susceptible d'emettre et de recevoir selon plusieurs connexions VC 1( VC 2 ... VCfg. A 
chaque connexion est attachee une qualite de service. On prevoit, par exemple, 

20 quatre qualites de service : 

La premiere est dite a debit constant CBR ("Constant Bit Rate") pour 
laquelle on assure un retard d'au maximum 100 ms (par exemple) entre remission 
et la reception. Cette qualite est assuree notamment pour les communications tele- 
phoniques et les telecopies. 

25 La seconde qualite, notee VBR-RT, est destinee aux communications a 

debit variable en temps reel et presentant des contraintes de retard moins impor- 
tantes. Dans ce cas on assure un retard d'au maximum 400 ms dans Texemple. Ce 
type de communication peut notamment etre utilise pour des videoconferences. 

La troisieme qualite, notee VBR-NRT, est destinee a des communications a 

30 debit variable qui ne sont pas en temps reel. Mais pour ce type de communication, 
on assure un debit minimal. II permet, par exemple, la consultation de pages 
Internet. 

La quatrieme qualite de service, notee UBR ("Unspecified Bit Rate") ne 
garantit ni un temps de retard minimal, ni une densite minimale de communications. 
35 Ce type de communication peut etre utilise pour acheminer du courrier electronique. 
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L'attribution d'une qualite de service a chaque communication ou 
connexion permet de maximiser les ressources du reseau a transmission asyn- 
chrone. En effet, la transmission asynchrone par paquets permet, pour une trans- 
mission physique donnee, entre autres, de transmettre les communications de plus 
5 basse priorite pendant les silences des communications de plus grande priorite. 

Dans I'exemple les communications emises depuis les terminaux sont de 
type numerique par exemple ATM. Dans un tel reseau asynchrone les donnees sont 
organisees en paquets ou cellules comprenant, dans le cas de la norme ATM, 384 
bits de donnees et 40 bits d'en-tete. Les cellules emises depuis les terminaux sont 
0 groupees en trames de duree 32 ms chacune. 

En outre, dans chaque trame, les ressources attributes a chaque terminal 
sont constitutes par des intervalles de temps et des codes, comme represents sur 
la figure 1a. Sur ce diagramme le temps est porte en abscisse et les codes sont por- 
tes en ordonnee. Les ressources attributes aux terminaux 1, 2 ...n sont represen- 
5 tees par des rectangles. Ainsi, pour le terminal 1, deux cellules ATM sont emises 
pendant un intervalle de temps T-j et a ces deux cellules sont affectees 22 codes. 
L'intervalle T-| correspond a un nombre determine de symboles. 

Au second terminal, on attribue un intervalle de temps T 2 , inferieur au 
temps T 1t deux cellules a emettre et quarante codes. L'intervalle de temps separant 
la fin de remission par le terminal 1 du debut de remission par le terminal 2 est d'en- 
viron un demi-temps symbole. 

Le terminal de rang n emet 4 cellules pendant un intervalle de temps T n et 
trente codes sont affectes a ce terminal de rang n. 

Dans le systeme de telecommunication, on prevoit une station centrale de 
gestion 12 pour attribuer les ressources en communications a chaque connexion de 
chaque terminal. La station 12 se trouve dans le meme lieu que la station de base 
ou en un emplacement different. 

L'invention prevoit, pour limiter la signalisation entre les terminaux 10 et la 
station centrale 12, de repartir les fonctions d'attributions des ressources entre, 
d'une part, cette station 12 et, d'autre part, chaque terminal. 

On rappelle ici que, par "ressource", on entend les ressources temporelles 
ainsi que les autres ressources utilisees pour communiquer les communications 
pouvant ttre etablies sur plusieurs frequences porteuses et, dans chaque frequence 
porteuse, on peut affecter un code a chaque communication ou chaque cellule ou 
paquet. 
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L' attribution des ressources est determinee par la station 12 pour chaque 
terminal, independamment de chacune des connexions prevues dans chacun de 
ces terminaux, et elle s'effectue de fagon periodique, paquet par paquet et non pas 
en mode circuit. Dans chaque terminal I'attribution des ressources s'effectue cellule 
5 par cellule. 

De fa?on plus precise, dans I'exemple, la station centrale 12 determine de 
fa$on periodique pour chaque terminal un nombre total de cellules que le terminal 
est autorise a emettre et les instants de debut et de fin Remission pour chacun de 
ces terminaux. La periode d'attribution des ressources est suffisamment courte pour 

10 permettre que les ressources soient attributes cellule par cellule dans chaque 
connexion. Elle est de 10,66 ms dans I'exemple. 

Ainsi, comme decrit avec la figure 1a, la station 12 donne une autorisation 
d'emission de deux cellules pour le terminal de rang 1 , une autorisation pour deux 
cellules pour le terminal de rang 2 et une autorisation pour quatre cellules pour le 

15 terminal de rang n. En outre, la station 12 determine les instants de debuts et fins 
d'emission pour les groupes de cellules emis par chaque terminal. 

Le nombre de cellules attribue a chaque terminal depend, d'une part, d'un 
coefficient de ponderation attribue a chaque terminal et, d'autre part, du nombre 
total de cellules en attente d'emission dans chacun de ces terminaux. Le coefficient 

20 de ponderation attribue a chacun des terminaux depend de la qualite de service glo- 
bale qui est attribute a ce terminal. 

On considere I'exemple de deux terminaux qui doivent chacun transmettre 
30 cellules alors que remission d'un total de 30 cellules est autorisee pour ces deux 
terminaux. Si le premier est terminal a un "poids" de 144 Kbits/s et le second un 

25 "poids" de 36 Kbits/s le premier terminal pourra emettre 24 cellules et le second 6 
cellules. 

On voit ainsi que le poids, ou le coefficient de ponderation, correspond de 
preference a un debit ou a son inverse. 

Chaque terminal comporte une voie de signalisation 14 qui emet, vers la 
30 station 12, un signal representant le nombre total de cellules en attente dans ce ter- 
minal. 

On prevoit done, dans le terminal, un moyen, represents par le bloc 16, qui 
determine I'etat de remplissage de chacune des files d'attentes des connexions Vc<| 
VC2 ... VC|sj, e'est a dire le nombre L-|, L2 ... L^ de cellules en attente dans 
35 chacune de ces files, respectivement I81 I82 ... 18^, et ce bloc 16 effectue la 
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somme des valeurs L-j, L 2 ... L N . C'est ce signal somme qui est transmis, sur la 
voie de signalisation 14, vers la station 12. 

Dans I'exemple, te coefficient de ponderation attribue a chaque terminal t^, 
t2 ... t m est egal a la somme des coefficients de ponderation de chacune des 
5 connexions de ce terminal. 

Dans chaque terminal, I'attribution des ressources est effectuee par un 
dispositif 20 comportant une entree 22 recevant de la station 12 une information sur 
les ressources globalement attributes au terminal 10, a savoir le nombre de cellules 
a emettre et les instants de debut et de fin d'emission. 
10 Ce dispositif 20 comprend une autre entree 24 recevant une information 

sur les cellules en attente de chacune des connexions VC-j, VC2 ... VCn dans les 
files respectives 18-j, I82 ... 18|\j. 

Le dispositif 20 determine les cellules qui seront emises a I'aide d'un pro- 
cede de type WFQ qui attribue a chaque connexion VC 1t VC 2 ... VC N un coefficient 
15 de ponderation qui est fonction de la qualite de service de chacune de ces 
connexions. De facon plus precise, ce coefficient determine la bande passante attri- 
bute a chaque connexion ou recart temporel entre les temps Remissions de deux 
cellules d'une m§me connexion. Par exemple, si le coefficient attribue a une 
connexion est q, le temps separant remission de deux cellules successives de cette 
20 meme connexion sera d'environ 1/rj. 

Un exemple de dispositif utilisant le procede WFQ sera decrit plus loin en 
relation avec la figure 2. 

La station 12 comporte egalement un dispositif 30 du type WFQ pour deter- 
miner les ressources distributes a chaque terminal. Bien que les dispositifs 20 (pour 

25 le terminal) et 30 (pour I'organe de gestion) soient du meme type, on peut cepen- 
dant noter que la complexity du dispositif 30 est nettement plus importante que la 
complexity du dispositif 20. En effet, le dispositif 30 doit, en general, gerer plusieurs 
milliers de terminaux tandis que le dispositif 20 gere un nombre beaucoup plus 
limite de connexions, par exemple quelques unites. 

30 Ainsi, le dispositif 20 peut etre realise sous la forme d'un programme 

implante dans un microprocesseur, ce programme occupant une place en memoire 
relativement limitee. Autrement dit, le dispositif 20 entrame un surcoflt negligeable 
pour la realisation de chaque terminal. 

Comme montre sur la figure 1, le dispositif 30 comporte une entree 32 

35 recevant les informations relatives aux etats des files d'attente dans chacun des ter- 
minaux. Dans le schema de la figure 1, ces etats sont fournis par des memoires 
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tampons T^, T2 ... T|\/|, une par terminal, qui sont remplies par les donnees regues 
des divers terminaux par les voies de signalisation 14. Avant transmission aux 
m6moires tampon T<|, T2 ... T^/j, ces donnees sont regues dans un bloc 38. 

Le bloc 38 comporte une entree 38-j recevant des signaux de requete emis 
5 par un generateur 40 de requetes automatiques qui commande le multiplexage des 
donnees du bloc 38 vers les memoires tampons T 1t T2 ... T|y/|. 

On se refere maintenant a la figure 2 qui represente, un dispositif WFQ 50 
de commande d'emission de cellules ou paquets permettant d'expliquer le principe 
de fonctionnement du dispositif 20 de chaque terminal et/ou du dispositif 30 dans 
10 chaque station. 

Pour simplifier Implication, on decrira le fonctionnement pour un dispositif 
WFQ de terminal. 

Ce dispositif 50 est destine a commander remission de cellules (ou 
paquets) venant de N flux S-|, S2 ... Sjsj de cellules a chacun desquels est affecte 
15 un coefficient respectif p| f T2 rjj, fonction de la qualite de service affectee a 
chaque flux. 

Le dispositif 50 comporte un 6ch6ancier 52 se presentant sous la forme 
d'une memoire circulaire comprenant des registres 52 j ... 52 n qui sont explores en 
sequence. Chaque registre correspond a un intervalle temporel representant le 

20 temps necessaire pour transmettre une cellule sur la liaison de sortie, c'est-^-dire au 
produit du debit de la liaison par la taille de la cellule. Dans I'exemple, le temps cou- 
rant VT correspond au registre 52j. Ce dernier est done explore le premier. Ensuite, 
e'est le registre 52j+<| qui est explore et ainsi de suite jusqu'au registre 52 p . Apres 
lecture du registre 52 p , on revient au registre 52^, et ainsi de suite. 

25 Chacun des registres contient une ou plusieurs cellules, ou I'adresse de 

cette ou ces cellules, a emettre au temps correspondant a la position du registre. En 
outre, le registre contient un bit, 0 ou 1, indiquant si ce registre est rempli ou non 
(par une adresse ou plusieurs adresses, ou une cellule ou plusieurs cellules). 

Quand un pointeur d'exploration atteint le registre 52j correspondant a 

30 I'heure courante VT les cellules correspondant a ce registre sont introduites dans 
une file d'attente 54, par exemple une memoire tampon du type FIFO. Ces cellules 
sont ensuite 6mises de fa?on sequentielle. 

A la sortie de la memoire tampon 54, quand une cellule aj provenant d'un 
flux Sj a ete emise depuis la memoire 54 vers la station 12, la premiere cellule en 

35 attente de ce flux Sj est introduite dans un registre, par exemple le registre 52 i+3 . 
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Pour determiner le registre dans lequel chaque cellule (ou son adresse) 
doit etre introduite, c'est a dire le moment de son emission, on affecte a chacune de 
ces cellules une "etiquette" temporelle a I'aide d'un dispositif 60. Pour respecter la 
bande passante attribute a chaque connexion, I'heure desiree de reemission de 
chaque cellule est I'heure tj d'emission, par le registre 54, de la cellule precedente 
aj, a laquelle on ajoute la quantite 1/rj, afin que cette cellule suivante de la meme 
connexion soit emise au temps tj+1/rj. Dans ces conditions, la cellule suivante (ou 
son adresse) du registre S\ vient remplir un registre vide ou un registre deja rempli. 

Si I'etiquette temporelle attribute a la cellule suivante est inscrite a un 
moment ulterieur a celui qui correspond a la somme tj+1/rj, alors I'etiquette tem- 
porelle est VT (le temps courant de I'echeancier 52). Ainsi la cellule sera emise de 
fagon quasi immediate. Cette situation intervient lorsque la cellule a subi un retard 
en raison de noeuds precedents dans le reseau. Dans ces conditions si la cellule 
est en retard par rapport a son heure souhaitee de reemission, cette cellule sera 
emise immediatement, c'est-a-dire placee au temps Vj, afin de ne pas amplifier le 
retard. 
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REVENDICATIONS 

1. Systeme de telecommunication dans lequel une pluralite de terminaux (10) 
communique avec une station de base ou de connexion et un organe de 
gestion (12) determine ('attribution des ressources pour les communications de 
chaque terminal vers la station de connexion, 

caracterise en ce que, 

au moins certains des terminaux comportant une pluralite de connexions (VCi, 
VC2 ... VCfsi) et les communications s f effectuant par cellules ou paquets, I'attri- 
bution des ressources etant determinee cellule par cellule, ou paquet par 
paquet, dans chaque connexion, 

Torgane de gestion comporte des moyens (30) pour attribuer des ressources en 
communications a chacun des terminaux en fonction, d'une part, du nombre 
total de cellules ou paquets en attente dans chaque terminal et, d'autre part, 
d'un coefficient de ponderation affect§ a chacun des terminaux, cette attribution 
des ressources par Torgane de gestion etant independante du nombre de 
connexions de chaque terminal, et, 

chaque terminal comporte des moyens (20) pour affecter les ressources a 
chaque connexion (VC<|, VC2 ... VCfg) en fonction, d'une part, des ressources 
d'ensemble qui lui sont attributes par Torgane de gestion et, d'autre part, d'un 
coefficient de ponderation affecte a chacune des connexions de ce terminal. 

2. Systeme selon la revendication 1 , caracterise en ce que le coefficient de ponde- 
ration affecte a chacune des connexions dans un terminal depend de la qualite 
de service de cette connexion. 

3. Systeme selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que le coefficient de 
ponderation affecte a chaque terminal est la somme des coefficients de ponde- 
ration affectes a chacune des connexions de ce terminal. 

4. Systeme selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, caracterise en ce 
que Torgane de gestion comporte des moyens pour attribuer a chaque terminal 
un nombre de cellules a emettre ainsi que les instants de debut et de fin d'emis- 
sion pour ce terminal. 

5. Systeme selon Tune quelconque des revendications prtcedentes, caracterise 
en ce que le coefficient de ponderation affecte a chaque terminal determine le 
temps souhaite separant deux instants successifs d'emission pour ce terminal 

6. Systeme selon Tune quelconque des revendications precedentes, caracterise 
en ce que le coefficient de ponderation attribue a chaque connexion tfun termi- 



12 



nal determine le temps separant les instants demission de deux cellules suc- 
cessives de cette connexion. 

7. Terminal pour systeme de telecommunication dans lequel les communications 
s'effectuent par cellules ou paquets, ce terminal comportant une pluralite de 

5 connexions, 

caracterise en ce que I'attribution des ressources etant determinee cellule par 
cellule, ou paquet par paquet, il comprend : 

un moyen pour emettre, vers un organe de gestion, charge de Tattribution des 
ressources a une pluralite de terminaux, un signal representant le nombre total 

10 de cellules ou paquets en attente d'emission, 

un moyen pour recevoir periodiquement de I'organe de gestion un signal repre- 
sentant les ressources en communications attributes a ce terminal, et 
un moyen pour affecter les ressources a chaque connexion en fonction, d'une 
part, des ressources d'ensemble qui lui sont attributes et, d'autre part, d'un 

15 coefficient de ponderation affecte a chacune des connexions de ce terminal. 

8. Terminal selon la revendication 7, caracterise en que le signal d'attribution des 
ressources qui est re?u de I'organe de gestion representant un nombre de cel- 
lules a emettre ainsi que les instants de debut et fin d'emission pour le groupe 
des cellules a emettre, le moyen pour affecter les ressources a chaque 

20 connexion selectionne les connexions qui pourront emettre une cellule. 

9. Terminal selon la revendication 7 ou 8, caracterise en que le signal d'attribution 
des ressources regu de I'organe de gestion representant un nombre de cellules 
a emettre ainsi que les instants de debut et fin d'emission pour le groupe de 
cellules a emettre, le moyen pour affecter des ressources a chaque connexion 

25 comporte un moyen pour determiner la duree d'emission de chaque cellule. 

10. Terminal selon Tune quelconque des revendications 7 a 9, caracterise en que le 
coefficient de ponderation affecte a chacune des connexions depend de la qua- 
lite de service de chaque connexion. 

11. Terminal selon Tune quelconque des revendications 7 a 10, caracterise en ce 
30 qu'il comporte des moyens pour que deux cellules successives d'une meme 

connexion soient emises en des instants separes par une duree fonction du 
coefficient de ponderation affecte a cette connexion. 

12. Terminal selon la revendication 11, caracterise en ce que la duree stparant 
remission de deux cellules successives d'une meme connexion est fonction de 

35 I'inverse du coefficient de ponderation affecte a la connexion correspondante. 
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13. Organe de gestion destine a rattribution des ressources en communications a 
une pluralite de terminaux d'un systeme de telecommunication dans lequel les 
communications s'effectuent par cellules ou paquets, au moins certain des ter- 
minaux comportant une pluralite de connexions, 

caracterise en ce que les ressources etant attributes cellule par cellule, ou pa- 
quet par paquet, il comporte : 

un moyen pour recevoir de chaque terminal un signal representant le nombre 
total de cellules ou paquets en attente demission, 

un moyen pour attribuer, en fonction de ce nombre en attente et d'un coefficient 
de ponderation affecte a chaque terminal, les ressources en communications 
pour ce terminal, et 

des moyens pour transmettre des messages d'attribution de ressources vers 
chacun des terminaux. 

14. Organe de gestion selon la revendication 13, caracterise en ce que le moyen 
pour attribuer des ressources a chaque terminal comporte un moyen pour 
determiner le nombre de cellules ou paquets a emettre par terminal ainsi que 
I'instant de debut et de fin d'emission pour chacun des terminaux. 

15. Organe de gestion selon la revendication 13 ou 14, caracterise en ce qu'il com- 
prend un moyen pour que le coefficient de ponderation affecte a chaque ter- 
minal determine le temps separant deux instants successifs d'emission pour ce 
terminal. 
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